Workshop Tecnologia Nacional para o Monitoramento Hidrologico
RELATO, CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Rio de Janeiro, 12 de outubro de 2008

PROGRAMACAO

12:30 — Almoco de confraternizagao
13:30 — Inicio dos trabalhos/Abertura
— II SRHSSE — Ligia Maria Nascimento (CPRM e ABRH)
— ANA — Fabricio Alves (ANA)
— CTCT — Tereza Cristina Esmeraldo
14:00 — Painel 1: “O estado da arte em C&T para o monitoramento hidrometeorolégico” —
demandas, experiéncias de instituigdes nacionais e potencialidades para o
desenvolvimento de tecnologia nacional

Coordenagao: Fabricio Alves — ANA/Sup. Adm Rede Hidrometeorologica
Apresentacoes: ANA/SAR; SIMEPAR; INPE; INMET.

15:30 — Painel 2: “Desenvolvimento de C,T&I na area de monitoramento
hidrometeoroldgico” — plataformas de coleta de dados, sensores ambientais e
sistemas de difusdo de dados
Coordenacao: Luis Mello — ANA
Apresentacdes: ICA/MMH; HOBECO; INFOPER; UFPR/LACTEC

16:30 — Prosa, café e biscoitos

17:00 — Debate: “Potencialidades e desafios para o desenvolvimento de tecnologias
nacionais na area de monitoramento hidrometeorologico”

Pergunta-chave: “Que elementos de politicas publicas poderiam alavancar a
producdo nacional para fins de monitoramento hidrometeoroldgico?”

Coordenacao: Wilson Cabral de Sousa Junior — ITA; CTCT

18:30 - Encerramento

Relato das atividades

Relatores: Luis Mello (ANA) e Wilson Cabral (ITA)

Questoes e consideracoes para o debate



O que se tem em consolidacio:

— Organizagao, tratamento e difusdo da informag¢ao hidrometeorologica.
— Integracao de fontes de informacao diversa (satélites, radares, sensores de
superficie).

Potencialidades e acoes em desenvolvimento:

— Massa critica e instituigdes capazes tecnologicamente.

— Demanda de dados e informagdes, ainda que isso ndo esteja consolidado em
mercado.

— Conhecimento e prototipagao.

Necessidades para um processo integrado de nacionalizacio:

— Estabelecimento de requisitos p/ estagdes que operam no Brasil.
— Defini¢ao de um programa ou protocolo de integragdo geral de dados
hidrometeoroldgicos.

Apresentacoes

SIMEPAR

— Investimento em integragdo de fontes de monitoramento diversas: satélites, radares,
sensores de superficie;

— Pesquisa/desenvolvimento sobre as incertezas na medi¢ao e previsdo probabilistica
p/ tomada de decisdo (“medi¢do” das incertezas);

— Desenvolvimento de sensores

INMET

— Definicao de requisitos p/ as estagdes que operam no territorio nacional.
— Questdes relacionadas a seguranca e manuten¢do dos equipamentos instalados p/
monitoramento.

ICA/MMH

— Desenvolvimento de plataforma de coleta de dados com possibilidade de trafego
bidirecional de informacdes;
— Integracdo e unificacdo de bancos de dados e informag¢des hidrometeoroldgicas.

HOBECO

— Custo beneficio da rede: caréncia de andlises em relacdo ao aspecto de longo prazo
da rede — manutengao e operacao;
— Dificuldades para nacionalizagdo em nivel de equipamento:



— Garantia da estabilidade do equipamento;
— Nivel de falhas aceitavel;

— Tempos rapidos para manutencao/reparo;
— Custos de certificagdo dos equipamentos;

— Dificuldades para nacionalizagdo em nivel de mercado:
—  Questoes de escala
o Volumes baixos e instaveis de demanda
o Demanda vem em boa parte de projetos ¢/ recursos externos
— Internacionaliza¢do de produtos;
= Questoes tributarias.

INFOPER

— Questoes relacionados a real necessidade de dados/informagdes dos usuarios;
— Softwares que gerenciam melhor a geragdo e uso das informagoes;

LACTEC

— Sensores ambientais: ha possibilidades de nacionalizagdo. As principais
dificuldades sao relacionadas aos campos fisico e quimico;
— Ganhos de custo na confecc¢ao de transdutores;
— Necessidade de padrdes para desenvolvimento de sensores;
— Dificuldades para transformacao de prototipos em produtos;
— Facilidades:
— Mao de obra

— Reducao de custos

— Dificuldades:
— Nao h4 dominio de cadeia completa
— Custos de importagdo vinculados a taxa de cambio (e portanto variavel)

— Solugdes:
— Investir em RH e incubadoras.
— Integrar centros de pesquisa, desenvolvimento e empresas.
— Valorizar o produto nacional.
— Geragao de demanda.

Discussiao aberta, com moderacao e relatoria:

“Potencialidades e obsticulos para a nacionalizacdo tecnolégica no monitoramento
hidrologico”.



Pergunta-chave: que elementos de politicas publicas poderiam alavancar o processo de
producao nacional para fins de monitoramento hidrologico (agentes, fundos, instrumentos,
etc.)?

Questdes para o debate:
— O que nacionalizar (objetos)?
— Para que nacionalizar (demandas)?

— Como nacionalizar (politicas e instrumentos)?
Eduardo Alvim - SIMEPAR

Destacou trés segmentos no setor de hidrometeorologia: sensores, bases informatizadas
(estagdes, dataloggers) e aplicativos e processos de analise e informagao.

No caso de estagdes e dataloggers, o Brasil tem capacidade, mas ndo existiria uma
demanda sustentavel para uma indistria. No caso de sensores: trata-se de uma questao
estratégica.

Politicas diferentes para os trés segmentos. Potencial claro para os 2 ultimos. O segundo
exigiria uma defini¢do politica clara no sentido de incorporar o desenvolvimento nacional.
O setor deveria ser alvo de politicas de desenvolvimento estratégico.

Alder (ITAIPU):

Sensores e dataloggers de ITAIPU sdo argentinos! Ha mercado. Se a Argentina tem, o
Brasil também tem e o mercado abrange outros paises.

Tereza Cristina (CTCT):

Mercado brasileiro: compras publicas e manutengdo de equipamentos. Diversos 0rgaos
brasileiros, federais, estaduais e privados compram equipamentos e precisam de empresas
para manutengdo.

Andnima:

E preciso investir em politicas de monitoramento de longo prazo.

Gilson Feitosa (HOBECO)

O historico dos investimentos em tentativas de nacionalizagao nao se mostra favoravel.
Diversas tentativas foram abortadas por falta de continuidade e mercado. J4 fizeram

tentativas de apoiar o surgimento de empresas para nacionalizar equipamentos, inclusive
com o INPE “incubando” empresas, sem que houvesse sustentabilidade.



Cita a questao de economia de escala e a concentra¢ao do setor em poucas empresas, dando
o exemplo do que aconteceu na Unido Européia.

Luis Tarciso (INFOPER)

Hé demanda de dados por setores que nao necessitam adquirir equipamentos: ha nichos de
mercado. Existe uma outra saida para empresas do ramo: varias institui¢des precisam do
dado, das informagdes geradas, mas nao do PCD. Propde contratos de operagao e
manutencgao.

Fabricio (ANA):

Falta planejamento de compra por parte do governo: investe-se muito na aquisi¢ao de
equipamentos, mas ndo se planeja o custeio de manutengdo e operacao. A Lei 8666 nao
permite a contratagdo em longo prazo para manutencao, fato que inibe as empresas
oferecerem servicos de O&M. Nichos de mercado em funcao da demanda: possibilidades
de investimentos em padronizacao de produtos de maior flexibilidade. Auséncia de estudos
de mercado para viabilidade de nacionalizagao tecnoldgica em nichos. Aponta uma falha
nos projetos de monitoramento no Brasil: investimento inicial na compra de equipamentos,
sem prever e garantir custos de manutengdo e operacao. Na ANA, recentemente comegaram
a fazer isso. A contratacdo de empresas seria vidvel em alguns casos especificos, mas nao
funcionaria em escala real. A contratagdao do ITA ira produzir PCDs de acordo com as
especificagdes da ANA, desenvolvendo um modelo mais simples e mais barato do que
aqueles oferecidos pela VAISALA ou RAYTHEON.

Falta integracao entre as diversas institui¢des que atuam em monitoramento.
Luiz Carlos Austin INMET)

H4é inventério de equipamentos de monitoramento hidrometeoroldgico no pais? Temos
caréncia de conhecimento das diversas redes e equipamentos, inclusive com analise critica
sobre a qualidade de dados e informagdes geradas.

Claudemir (NEURON)

Muitas vezes o desenvolvimento tecnoldgico abstrai o mercado quando se trata de tema
estratégico. Necessidade de especificagdo padrao de equipamentos ou planejamento de
médio e longo prazo. Demanda de um “road map” institucional das necessidades de
equipamentos e tecnologias e € preciso uma atuagdo estratégica de fomento, por parte do
governo, ao setor de desenvolvimento tecnolédgico.

Gilson Feitosa (HOBECO)

Reforca a necessidade de haver uma integracao entre os entes federativos € as empresas
para o monitoramento. Cita a Comiss@o Interministerial de Coordenacdo em Hidrometria e
Meteorologia como um forum para essas discussoes sobre integragao dos métodos e
especificagdes de monitoramento hidrologico e meteoroldgico.



Martha Sugai (COPEL)

Necessidade de ndo se comegar do “zero” os procedimentos para nacionaliza¢ao
(comentando a CMCH citada pelo Gilson)

Eduardo Alvim (SIMEPAR)

Falta articulagdo entre todos os envolvidos. Um processo de planejamento mais amplo e
integrado pode ajudar nisso. Colocar recursos em um sistema desorganizado nao ¢ atrativo
e ndo gera muitos resultados. Ha caréncia de visdo de integracdo vertical e horizontal —
articulacao entre agentes — que demandam dados e informagdes hidrolédgicas e
meteoroldgicas. Faltam projetos de maior envergadura, integrativos, para os 6rgaos
usuarios.

Pedro (SIPAM)
Concorda, dizendo que ocorre o0 mesmo com a articulagdo institucional.
Wilson Cabral (ITA)

Propde criar um nicho de investimento, procurando atrair inclusive as grandes empresas
internacionais para investimento e incorporagdo de tecnologia do Brasil.

Luiza Cristina (FURNAS)

Fala-se muito em telemetria mas ha que se investir no profissional de telemetria, na questao
profissional. Ha demandas de desenvolvimento profissional que sdo paralelas ao
desenvolvimento de equipamentos.

Alder (ITAIPU)

Corrobora a tese de que ndo se deve prescindir do profissional de telemetria.
Sintese das atividades

O desenvolvimento tecnoldgico do setor de monitoramento hidrometeorologico € de
interesse nacional e hd demanda, ainda que um mercado nio tenha se consolidado o
suficiente para garantir escala. No entanto hd que se pensar em escalas que extrapolem o
mercado nacional — que ndo ¢ desprezivel.

Uma orientagdo do gasto publico, desde que se aprimorem os sistemas de monitoramento e
se organize o acesso a informacao, ¢ possivelmente o diferencial que garantiria a
manutengdo de uma industria inovadora no setor.



Por outro lado, o fomento cientifico e tecnoldgico ¢ imprescindivel para alavancar as
iniciativas e incentivar grupos de pesquisa e desenvolvimento para o processo de inovagao.
Os grupos existem, alguns ja consolidados. Atualmente o enfoque estd na integracdo de
sistemas e sensores.

As oportunidades para investimento cientifico e tecnoldgico no setor estdo associadas as
seguintes iniciativas:

— Desenvolvimento e aprimoramento de sensores de diversos tipos e aplicagdes em
hidrologia e meteorologia;
— Aprimoramento de plataformas de sensoriamento e coleta de dados (PCDs);

— Aprimoramento de tecnologias de transmissao de dados e informagdes oriundas de
PCDs e sistemas sensores;

— Desenvolvimento de programas e sistemas de integracao de dados e
disponibilizagdo de informagdes hidrometeoroldgicas;

— Capacitagao de técnicos para coleta, triagem e analise de dados
hidrometeorologicos;

— Capacitagdo de usudrios da informacao hidroldgica em diversos niveis.



TERMO DE REFERENCIA

- TITULO DO PROJETO

| Tecnologia Nacional para Monitoramento Hidrolégico

- APRESENTACAO

Apontada como um dos desafios da sociedade para o novo milénio, a
preservacao dos recursos hidricos em qualidade e quantidade em um cenario de
crescimento da populagao do Planeta e de baixa sustentabilidade nos processos
de producdo e de consumo passa a ser um compromisso mundial, traduzido pela
incorporacao dessa variavel em politicas publicas nos diferentes Estados e
Governos.

O Brasil € detentor de cerca de 12% de toda a agua superficial potavel do
planeta, um valor tangivel e inigualavel, face as tendéncias futuras. No entanto, a
pouca consciéncia da populagao do Pais sobre o valor essencial da agua para o
futuro da humanidade e de outras espécies no planeta, permite que essa
abundancia seja frequentemente negligenciada pelo desperdicio e pela poluigéo,
em grande parte pela deposi¢cao nos corpos d’agua de efluentes provenientes de
processos produtivos sem o tratamento adequado.

O desenvolvimento desta consciéncia e das a¢des visando a sustentabilidade no
uso das aguas nao prescinde de informagdes hidrolégicas de qualidade e
disponiveis sobre todo o territério nacional. Tal demanda aponta para o
desenvolvimento de amplas redes de monitoramento de forma a garantir a
cobertura do territério, além de métodos de integracdo e difusdo destas
informacoes.

Neste contexto, a Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, juntamente com a Agéncia Nacional de Aguas,
protagonizou o | Workshop sobre Tecnologia Nacional para o Monitoramento
Hidroldgico, ocorrido no Rio de Janeiro, em outubro de 2008.

A partir das discussdes realizadas no evento, a CTCT elaborou o presente
Termo de Referéncia, com o objetivo de propor uma iniciativa ao CT-Hidro, por
meio do langamento de um edital de chamada publica para incentivo e
alavancagem do desenvolvimento tecnoldégico no setor de monitoramento
hidrologico e difusdo da informacao hidrolégica no pais.

- -OBJETIVOS:

o —Geral

Desenvolvimento de tecnologia nacional para o monitoramento hidrolégico e
difusdo da informacgao hidroldgica.

o - Especifico




— Desenvolvimento de produtos, processos e sistemas, objetos de
inovagdes tecnoldgicas para o aprimoramento do monitoramento
hidrolégico e da difusao da informacgao hidroldégica no pais.

— Estabelecimento de parcerias interinstitucionais envolvendo setores de
pesquisa, desenvolvimento e industrializagcado/comercializagao de
produtos, processos e sistemas, tendo em vista o desenvolvimento de
mercado nacional e internacional para a tecnologia nacional no setor.

4 - JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento tecnolégico do setor de monitoramento hidrometeorologico é
de interesse nacional e ha demanda, ainda que um mercado nao tenha se
consolidado o suficiente para garantir escala. No entanto ha que se pensar em
escalas que extrapolem o mercado nacional — que néo é desprezivel.

Uma orientacdo do gasto publico, desde que se aprimorem os sistemas de
monitoramento e se organize o acesso a informacdo, € possivelmente o
diferencial que garantiria a manutencédo de uma industria inovadora no setor.

Por outro lado, o fomento cientifico e tecnoldgico € imprescindivel para alavancar
as iniciativas e incentivar grupos de pesquisa e desenvolvimento para o
processo de inovagdo. Os grupos existem, alguns ja consolidados. Atualmente o
enfoque esta na integragao de sistemas e sensores.

Segundo o relato do | Workshop sobre Tecnologia Nacional para o
Monitoramento Hidrolégico, ocorrido no final de 2008 no Rio de Janeiro, as
oportunidades para investimento cientifico e tecnolégico no setor estdo
associadas as seguintes iniciativas:

— Desenvolvimento e aprimoramento de sensores de diversos tipos e
aplicagdes em hidrologia e meteorologia;

— Aprimoramento de plataformas de sensoriamento e coleta de dados
(PCDs);

— Aprimoramento de tecnologias de transmissdo de dados e informagdes
oriundas de PCDs e sistemas sensores;

— Desenvolvimento de programas e sistemas de integracdo de dados e
disponibilizagao de informagdes hidrometeorolégicas;

— Capacitagdo de técnicos para coleta, triagem e analise de dados
hidrometeoroldgicos;

— Capacitagao de usuarios da informagéao hidrolégica em diversos niveis.

5 - IDENTIFICAGAO DO PUBLICO ALVO:



Universidades, institutos e centros de pesquisa, empresas e instituicbes
responsaveis pelo monitoramento hidrolégico e ou difusdo de informacgao
hidrolégica, em parcerias para pesquisa e ou desenvolvimento de tecnologia
para o setor.

6 - RESULTADOS ESPERADOS:

No curto e médio prazos, o desenvolvimento de produtos, processos e ou
sistemas, e aprimoramento dos ja existentes, visando o aperfeicoamento e
consolidagdo de sistemas de monitoramento hidrolégico e a difusdo da
informacéao hidrolégica no pais.

A médio e longo prazo, busca-se fomentar a consolidagdo de um mercado de
tecnologias para monitoramento hidrolégico no pais e o estabelecimento de
uma industria nacional de vanguarda tecnoldgica no setor.

7 - METODOLOGIA

Edital de Chamada Publica para universidades, institutos e centros de pesquisa,
empresas e instituicdes responsaveis pelo monitoramento hidrolégico e ou
difusdo de informagao hidrologica.

O Edital teria 2 etapas: uma para estabelecimento das parcerias e criagao dos
projetos e uma segunda, para execugao dos projetos.

O Edital estaria direcionado para projetos de média/longa duragao (entre 24 e 48
meses) e privilegiaria parcerias interinstitucionais envolvendo pesquisadores,
desenvolvedores de tecnologia, empresas e instituicbes usuarias de informacao
hidroldgica.

8 — RECURSOS FINANCEIROS

O montante de recursos envolvidos deve ser da ordem de R$15.000.000,00
(quinze milhdes de reais), sendo R$10.000.000,00 investidos em projetos com
valor superior a R$1.000.000,00 e os restantes R$5.000.000,00 investidos em
projetos de no maximo R$1.000.000,00.

Prevé-se uma liberagdo parcial de recursos para a elaboracdo de projetos e
parcerias interinstitucionais, bem como para organizagao e realizagao das Oficinas
de Trabalho de prospeccao e acompanhamento dos projetos. Este montante
parcial deve ser de aportes maximos de R$20.000,00 por projeto.

ITEM DESCRICAO TOTAL

TOTAL




9 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO FiSICA

Periodo | Fev/201 Abr/2010 Juné201 Ago/2010 Nov(;201

Atividade

1. Elaboracéao e
langamento do edital

2. Avaliacéo das
propostas preliminares (12
etapa) e liberacao dos
recursos para elaboracao
das propostas definitivas

3. Realizacdo de Oficina
da Trabalho para
identificacdo de potenciais
participantes e parcerias
4, Avaliagdo das
propostas definitivas (22
etapa) e liberagdo de
recursos para inicio dos
projetos

5. Oficina de Trabalho de
acompanhamento e
orientacgao, com
participacao de
incubadoras, parques
tecnologicos e entidades
de fomento a inovacao

10 - MECANISMOS DEAVALIAGAO DOS RESULTADOS:

Numero de produtos desenvolvidos e aperfeicoados, redes de
pesquisa/desenvolvimento estabelecidas, patentes iniciadas, projetos de
inovacgao paralelos envolvendo outras instituigdes de fomento, além do numero
de empresas envolvidas no processo e ou criadas no bojo das atividades do
edital.

11 - RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Nome:
Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos




Cargo:

Endereco (avenida, rua, travessa, etc.): CEP:
Cidade: [UF: |DDD/Tel: DDD/Fax: E-mail:
Brasilia |DF

Local,

Data,

Assinatura:
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